Contract Consulting
Kumela i Wspolnicy

Autor: Aneta Para

Energia geotermalna szans g rozwoju regionu

Podstawowe informacje

Energia geotermalna jest naturalnym cieptem wnetrza Ziemi, ktore jest zgromadzone w
skatach oraz wypetniajacych je ptynach. Ciepto geotermalne to ciepto, ktére powstaje w
jadrze Ziemi oraz to, ktore jest efektem przemian pierwiastkédw promieniotworczych i reakcji
chemicznych. Generalnie, im dalej w glab Ziemi, tym gorecej. Poczawszy od skorupy
ziemskiej z kazdym kilometrem w gigb, temperatura wzrasta o ok. 30°C. Ponad 90%
catkowitej ilosci ciepta Ziemi zawarte jest w skatach, a okoto 10% w wodach i parach. Przy
aktualnym poziomie techniki korzysta sie z ciepla zawartego w wodach i parach,
transportujac je na powierzchnie Ziemi.

W pewnych, sprzyjajagcych warunkach powstajg ztoza geotermalne, czyli nagromadzenie
ciepta w wodach lub parach w ilosciach, ktére umozliwiajg ich praktyczne wykorzystanie.
Wystepujg one wowczas w szczelinach skalnych, na glebokosciach pozwalajgcych na ich
opfacalng ekonomicznie oraz mozliwg pod wzgledem technicznym eksploatacje. Gtebokosci
te wynoszg do 3-4 km. Mozna wyrézni¢ ztoza wod geotermalnych oraz zioza par
geotermalnych. Zioza par wystepujg na obszarach, gdzie w przesziosci wystepowata
dziatalnos¢ wulkaniczna. Temperatury w ztozach par na gtebokosci 1 km przekraczajg 150-
200°C. Ztoza wod geotermalnych sg znacznie bardziej powszechne na $wiecie. Temperatura
w ich ztozach na gtebokosci 1 km jest nizsza niz 150°C.

Wody geotermalne, aby skorzysta¢ z ich energii muszg by¢ wypompowane na powierzchnie,
a po odebraniu ciepta wttoczone z powrotem w gtab Ziemi. Wody na gtebokich poziomach
wodonosnych sg zawsze wodami gorgcymi jednak nie wszedzie warto je eksploatowac. Aby
wydobycie byto optacalne wody muszg mie¢ mozliwie wysokg temperature, niskg
mineralizacje (duza moze powodowa¢ korozje i zanieczyszczanie instalacji) i powinny
znajdowaé sie na stosunkowo niewielkiej gltebokosci. Zrodia geotermalne sg zasobami
odnawialnymi, nie sg jednak skarbcem ciepta z ktérego mozna czerpa¢ w nieograniczonych
ilosciach. Ich eksploatacja podlega zwyczajowym ograniczeniom, co znaczy, ze moznha ich
wydobywac tyle, na ile pozwalajg zasady racjonalnej gospodarki zasobami.

Sposoby wykorzystywania energii geotermalnej

W zalezno$ci od temperatury wyr6zniamy kilka rodzajow zrédet geotermalnych:

Zimne — do 20°C;

Ciepte (niskotemperaturowe) — od 20 do 35°C;

Gorace ($redniotemperaturowe) — od 35 do 80°C;

Bardzo gorace (wysokotemperaturowe) — od 80 do 100°C;
Przegrzane — powyzej 100°C.

Poszczegdlne zrodta majg rézne zastosowania. Zastosowania bezposrednie to te,
obejmujace wykorzystywanie wéd i par geotermalnych w szerokim zakresie temperatur i do
réznorodnych celow. Nie nalezy do nich wytwarzanie pradu elektrycznego, ktére jest mozliwe
tylko przy wykorzystaniu par geotermalnych o bardzo wysokich temperaturach.
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W przyrodzie obficie wystepujg wody o najnizszych temperaturach, ktére wykorzystywane sg
w rolnictwie: do nawadniania pol, do podgrzewania gleby, do jej wyjatawiania a takze w
uprawach szklarniowych. Wody zimne i niskotemperaturowe wykorzystywane sg tez w
duzym zakresie do hodowli ryb (pstragi - 15°C, dorsze i krewetki 32°C). Gorace wody

geotermalne wykorzystywane sg w przemysle lekkim, gdzie stuzg do prania baweiny i

barwienia tkanin (temperatura wody 48-79°C). Wody bardzo gorgce stosuje sie do

ogrzewania pomieszczen.

temperaturze powyzej 150°C.

Tabela 1. Przyktady zastosowa n wdéd geotermalnych

Energie elektryczng stosuje sie z wodd przegrzanych o

Tgtrggr?iﬁﬁrgw Przyktady zastosowa n
‘ 20 H hodowla ryb ‘
=0 quewnienie cieptej WoFiy, n.ieszdnej do calorocznej pracy kopalni w
rejonach o chtodnym klimacie
‘ 40 H podgrzewanie gleby, ptywalnie ‘
‘ 50 H hodowla grzybow, balneologia ‘
‘ 60 H hodowla zwierzat, uprawy szklarniowe ‘
‘ 70 H chtodzenie ‘
‘ 80 H ogrzewanie budynkéw i szklarni ‘
‘ 90 H intensywne odladzanie ‘
‘ 100 H suszenie wodorostéw, trawy, warzyw itp., pranie i suszenie wetny ‘
‘ 110 H suszenie i utwardzanie ptyt cementowych ‘
‘ 120 H koncentracja roztworu soli ‘
‘ 130 H odparowywanie w procesie rafinacji cukru ‘
‘ 140 H konserwacja produktéw spozywczych ‘
50 wytwarzanie tlen_l_<u inn_u_w procesie Bayera, bedacym pierwszym
etapem produkcji aluminium
‘ 160 H suszenie drewna ‘
‘ 170 H produkcja ciezkiej wody ‘
180 H odparowywanie roztworéw o duzym zageszczeniu ‘

Zrédto: www.biomasa.org/edukacja

Pompy ciepta

Pompy ciepta

pomocg energii

urzadzenia

mechanicznej

umozliwiajgce pozyskiwanie i uzytkowanie ciepta
niskotemperaturowego pochodzacego z powietrza, wody czy gleby a takze ciepta
odpadowego, powstajgcego w procesach produkcyjnych. Umozliwiajg one podniesienie, za
ciepta niskotemperaturowego do poziomu wyzszych
temperatur uzytecznych dla celéw grzewczych. Stuzg one do ogrzewania i klimatyzowania
budynkow a takze do przygotowywania cieptej wody uzytkowej. Pompy ciepta mogg same
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zasila¢ ogrzewanie budynkéw czy tez podgrzewanie cieptej wody. Mogq tez pracowac w
kombinacji z innymi urzadzeniami grzewczymi. Pompy nie generujg ciepta tylko je
przekazujg i przetwarzajg. Ich funkcjonowanie zapewnia dostawa pewnej ilosci energii
mechanicznej, jednak az 75% energii potrzebnej do celéw grzewczych jest pobierana
bezposrednio z otoczenia. Dlatego tez stosujac pompy ciepta oszczedza sie wiece] energii
niz wykorzystujac jakikolwiek inny system ogrzewania.

We wnetrzu Ziemi pod linig zamarzania panuje wzglednie stala temperatura, zimg wyzsza,
latem nizsza anizeli na powierzchni. To pozwala funkcjonowa¢ pompom ciepta, ktére w zimie
transmitujg ciepto z wnetrza Ziemi do budynkdéw, a w lecie odwrotnie — z budynkow do
wnetrza Ziemi. Jako zrodio ciepta wykorzystywane sg tu wody powierzchniowe, podziemne,
grunt lub powietrze atmosferyczne. Stosowany w pompach odpowiedni czynnik roboczy jest
sprezany i rozprezany, dzieki czemu uzyskuje sie efekt nagrzewania i chtodzenia

Rysunek 1. Wykorzystanie pompy ciepta na potrzeby o grzewania domu

-

Zrédto: www.biomasa.org/edukacja

Pompy ciepta majg bardzo wiele zalet. Uzywajac ich mozna zmniejszy¢ wydatki na
ogrzewanie, unika sie ryzyka pozaru, wybuchu, zaczadzenia. Obecnie stosuje sie w
pompach nietoksyczne, niepalne czynniki robocze. Instalacja pracuje cicho a rury, bedace
czescig pomp mogg byé eksploatowane przez 30-50 lat. To wszystko sprawia, iz pompy
ciepta sg coraz czesciej wykorzystywane w budynkach mieszkalnych i publicznych, rzadziej
w przemysl, gdzie stuzg do produkcji pary, suszenia, odparowywania, destylaciji.

Energia geotermalna na swiecie

Energia geotermalna byta wykorzystywana od zarania dziejow w Chinach, Japonii, Wloszech
w czasach nowozytnych we Francji i USA. Jednak na szerszag skale energia geotermalna
zaczeta by¢ wykorzystywana w XX w., a szczegodlnie w ostatnim trzydziestoleciu. Ponad 70
krajéw swiata posiada zasoby wod geotermalnych, ktére nadajg sie do wykorzystania w
praktyce. W 21 krajach wytwarza sie prad z par geotermalnych. Kraje, ktére przodujg w
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pozyskiwaniu energii elektrycznej ze zrodet geotermalnych to USA, Filipiny, Wtochy, Meksyk,
Japonia, Nowa Zelandia, Islandia. Bezposrednie zastosowania energii geotermalnej sg
znane w ponad 60 krajach $wiata. Do krajéw, ktére wykorzystujg najwiecej energii
geotermalnej nalezg: Chiny, Japonia, USA, Islandia, Turcja, Nowa Zelandia, Gruzja, Rosja,
Francja, Wegry. Krajem, ktéry w najwiekszym stopniu wykorzystuje energie geotermalng jest
z pewnoscig Islandia, gdzie w ten spos6b ogrzewanych jest prawie 87% budynkéw, a okoto
99% gospodarstw domowych zaopatrywanych jest w gorgcg wode termalna.

Wielkie ilosci energii cieplnej sg zmagazynowane w skatach, ktére majg wysokie
temperatury. W kilku krajach trwajg badania nad mozliwosciami pozyskiwania z nich ciepta
(Francja, Niemcy, Szwajcaria). Mozliwe jest takze odzyskiwanie ciepta ze skal potozonych
blisko powierzchni Ziemi, z gruntu, wod gruntowych, wod rzecznych, stawow, jezior. Majg
one stosunkowo niskie temperatury (kilka, kilkanascie °C), jednak zawarte w nich ciepto
nadaje sie do wykorzystania za pomoca pomp ciepta. W ten sposéb mozna ogrzewaé
mieszkania, szklarnie, podgrzewac¢ wode domowego uzytku, wode w basenach kapielowych.

Ocena potencjatu geotermalnego na $wiecie wskazuje, ze dostepna baza zasobdéw
uzytecznych do produkcji energii elektrycznej wynosi 12 000 TWh/rok (Bjornsson i in. 1998).
Dzi$s wykorzystuje sie zaledwie maly procent z tego potencjatu, cho¢ mozliwosci sg coraz
wieksze. Jeszcze wiekszy jest zakres mozliwosci bezposredniego wykorzystania energii
geotermalnej, calg dostepng baze zasobdéw uzytecznych ocenia sie bowiem na 600 000 EJ.
Zwazajac na obecne zasoby oraz zaawansowane technologie dalszy rozwéj stosowania
energii geotermalnej sprowadzi sie w zasadzie do optacalnosci i konkurencyjnosci na rynku z
innymi nosnikami energii.

Zrédio: Beata Kepirska za Fridleifsson 2000.
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Oceania
4%

Zrédio: Beata Kepirska za Fridleifsson 2000.
Zakres bezposrednich zastosowan energii geotermalnej jest bardzo szeroki i z pewnoscig
bardzo perspektywiczny. R6znorodne zagospodarowanie energii geotermalnej jest w petni
mozliwe do realizacji takze w Polsce.

Tabela 2. Bezpo $rednie wykorzystanie energii geotermalnejna  swiecie w 2000 r.

[Pompyciepa | esae [ 4225 | 23214 14,33
Ogrzewanie 4 964 30,56 59 696 36,85
Szklarnie 1371 8,46 19 035 11,75
Hodowla ryb i innych zwierzat 525 3,24 10 757 6.64
wodnych
Suszenie produktéw rolnych 69 0,43 954 0,59
Zastosowania przemystowe 494 3,05 10 757 6,5
Rekreacja i balneoterapia 1796 11,08 954 22,15
Klimatyzacja i topienie sSniegu 108 0,67 968 0,6
Inne 43 0,27 957 0,59
RAZEM 16 209 100 162 009 100

Zrédto: Beata Kepiriska za Lund and Freeston 2000.

Do niedawna energig geotermalng interesowano sie gtéwnie wtedy gdy zasoby wadd lub par
osiggaly wysokie temperatury, co najczesciej bytlo powigzane z gtebokim zaleganiem ich
ztéz. Ostatnio podejscie to ulegto zmianie wraz z rozwojem technologii pomp ciepta, ktore
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wykorzystuja grunt i plytkie partie gorotworu. Roczny wzrost produkcji ciepta przy
zastosowaniu pomp ciepta wynosi 10%. Do wiodacych w tej branzy nalezg Szwajcaria,
Szwecja, Niemcy, Austria i Kanada.

Energia geotermalna jest bardzo konkurencyjna w poréwnaniu z tradycyjnymi paliwami.
Duza szansa dla geotermii tkwi w obecnej integracji lokalnych zrédet energii w
poszczegoélnych krajach z krajowymi strukturami energetycznymi. Z badan nad zasobami
energii wynika, ze energia geotermalna odgrywa kluczowa role dajgc 80% energii
elektrycznej wytwarzanej z czterech gtéwnych zrodet energii odnawialnej (wiatru, stonca,
ptywow, geotermii).

Nie ulega watpliwosci, ze energia geotermalna ze swoimi obfitymi zasobami oraz
wyprobowang technologia powinna mie¢ znaczacy wkiad w ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych do atmosfery. W tym zakresie otwiera sie pole do dziatania na szczeblu
rzgdowym, aby poszczegolne kraje tworzyly odpowiednig strukture prawna, instytucjonalna,
ktéra umozliwi konkurowanie energii geotermalnej z tradycyjnymi systemami
energetycznymi.

Energia geotermalna w Polsce

Polska posiada znaczacy potencjat i zasoby energii geotermalnej. Sg one zwigzane gtéwnie
Zz wodami podziemnymi, znajdujacymi sie pod przewazajaca czescig naszego kraju (ok. 80%
powierzchni — Ney i Sokotowski 1987), na gtebokosci do 4 km, o temperaturach 20 — 130°C.
Zasoby wod geotermalnych znajdujg sie gtownie w obszarze Nizu Polski, Sudetow i Karpat.
Najkorzystniejsze jednak warunki do eksploatacji wéd termalnych istniejg w obrebie niecki
podhalanskiej. Decyduje o tym sytuacja geologiczna, wysoka temperatura na wyptywie,
niska mineralizacja, wysoka wydajnos¢, dobra odnawialnos¢ ztoza i tatwa dostepnosc
terenu.

Sposréd dostepnych w Polsce odnawialnych zrodel energii, energia geotermalna posiada
najwiekszy potencjat (ponad 90%). Wedtug realistycznych ocen, optacalne pod wzgledem
ekonomicznym zaktfady i instalacje geotermalne mozna budowac¢ na okoto 40% powierzchni
kraju (Ney 1999).

Wody geotermalne wykorzystywane sg w naszym kraju od stuleci w lecznictwie (balneologia)
w kilku uzdrowiskach: w Ladku Zdroj, Cieplicach Zdréj, Dusznikach Zdroj, Ciechocinku,
Konstancinie, Ustroniu, Iwoniczu Zdrgj. Energia geotermalna posiada w Polsce duze szanse
rozwoju szczegolnie w sektorze cieptowniczym oraz rekreacyjno-leczniczym. Przyczynitoby
sie to do znaczacej redukcji ilosci spalanych tradycyjnych paliw oraz emisji zanieczyszczen
do srodowiska naturalnego.

Obecnie w Polsce dziata kilka zaktadow geotermalnych. Nalezg do nich zaktady: na Podhalu
(1993 r.) — najwiekszy geotermalny system cieptowniczy w Europie, pod wzgledem
docelowej mocy i produkcji ciepta; w Pyrzycach (1996 r.), w Mszczonowie (1999 r.), w
Stomnikach (2002 r.), w Uniejowie (2001 r.) i inne. Obecnie projektowane i planowane sg
nastepne instalacje geotermalne i cieptownicze oraz obiekty rekreacyjne.

Pomimo sporej bazy zasobowej energia geotermalna stosowana jest w Polsce jeszcze w
bardzo ograniczconym zakresie. Kluczowg dziedzing jej stosowania powinno by¢
cieptownictwo. Wedlug danych z 2004 r. zainstalowana moc cieplna wszystkich instalacji
wykorzystujgcych energie geotermalng w Polsce wynosi okolo 171 MW, W duzej mierze
przyczynit sie do tego rozwdj technologii pomp ciepta bazujacych na cieple gruntu i ptytkich
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wod gruntowych. Oprécz cieptownictwa wody geotermalne sg stosowane w lecznictwie i
rekreacji, w mniejszym stopniu w rolnictwie.

Tabela 3. Wykorzystanie energii geotermalnej w Pols  ce, 2004 r.

Sposob wykorzystania Zainstalowana moc Zuzycie ciepta,
cieplna, MWt TJIIr
Centralne ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa 82,8 306,5

(w tym 23,56 MWt i 74,45 TJ/r z
absorpcyjnych pomp ciepta)

Balneoterapia i ptywalnie 6,8 26,9

Szklarnie, uprawy w podgrzewanej glebie, 1,0 4,0
hodowla ryb cieptolubnych, suszenie drewna
(dane orientacyjne)

Inne — odzysk CO, soli mineralnych 0,3 1,0

Pompy ciepta bazujgce na cieple gruntu i ~ 80,0 ~500
ptytkich wéd (dane orientacyjne)

RAZEM 170,9 838,4

Zrédto: Beata Kepiriska (2005)

Zalety i wady wykorzystywania energii geotermalnej

Energia geotermalna ma istotng przewage nad niektérymi innymi odnawialnymi zrédtami
energii. Jest ona w zasadzie zupelnie nieszkodliwa dla srodowiska, nie powoduje bowiem
zadnych zanieczyszczen i nie ingeruje w krajobraz czy tez w swiat roslin i zwierzat. Jej
poklady to zasoby lokalne, tak wiec moga by¢ pozyskiwane w poblizu miejsca uzytkowania.
Gorgce wody i pary nie nadajg sie do dlugiego transportu za pomocg rurociggow, gdyz
ulegatyby schtodzeniu i tracity swojg wartos¢. Zasoby energii geotermalnej sg dostepne
zawsze, niezaleznie od warunkéw klimatycznych czy tez wahan pogody. Energia wnetrza
Ziemi to stale dostepne, obfite zrédto energii. Ciepto Ziemi zgromadzone w wodach, parach i
skatach przewyzsza wielokrotnie ilo$¢ ciepta mozliwego do uzyskania z paliw kopalnych a
nawet z innych OZE. Geotermia to energia odnawialna, a wiec jej zasoby sg tak duze, ze jej
wykorzystywanie nawet na duzo wiekszg skale niz obecnie nie spowoduje ich wyczerpania.
Instalacje oparte o wykorzystanie energii geotermalnej odznaczajg sie stosunkowo niskimi
kosztami eksploatacyjnymi.

Do wad energii wnetrza Ziemi nalezy, jej, w pewnym sensie ograniczona dostepnosc¢. Choc¢
jest szeroko rozpowszechniona, nie wszedzie gdzie wystepuje mozna jg tatwo pozyskiwac.
W Polsce wody geotermalne wystepujg pod powierzchnig blisko 80% terytorium, ich
eksploatacje utrudniajg jednak niesprzyjajace wydobyciu warunki i wysokie koszty budowy
instalacji. Pozyskiwanie energii geotermalnej wymaga bowiem poniesienia duzych naktadow
inwestycyjnych na taka budowe. Problemem moze by¢ takze korozja rur w przypadku
wydobywania wody wysoko zmineralizowanej.

CONTRACT CONSULTING KUMELA | WSPOLNICY SPOLKA JAWNA
31-521 Krakéw, ul. Rakowicka 30, tel.: (012) 4133 411-38-82, tel./fax: (012) 413-02-98,
www.contract-consulting.pl, e-mail: biuro@contractsulting.pl




Contract Consulting
Kumela i Wspolnicy

Mozliwo $ci dofinansowania wykorzystywania enerdii geotermal nej

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jest instytucjg
finansujgca przedsiewziecia w ochronie srodowiska. Jest to panstwowy fundusz celowy,
ktory prowadzi samodzielng gospodarke finansowa, pokrywajac z posiadanych $rodkéw
i uzyskiwanych wplywow wydatki na finansowanie zadan okreslonych w ustawie oraz
kosztow dziatalnosci. W Narodowym Funduszu stosowane sg trzy formy dofinansowywania:

- finansowanie pozyczkowe (pozyczki udzielane przez NF, kredyty udzielane przez
banki ze srodkéw NF, konsorcja czyli wspdélne finansowanie NF z bankami, linie
kredytowe ze srodkéw NF obstugiwane przez banki),

- finansowanie dotacyjne (dotacje inwestycyjne, dotacje nieinwestycyjne, doptaty do
kredytow bankowych, umorzenia),

- finansowanie kapitalowe (obejmowanie akcji iudzialtdbw w zakladanych badz juz
istniejacych spétkach w celu osiggniecia efektu ekologicznego).

Do priorytetowych programéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodnej planowanych do finansowania w roku 2007 nalezg takze programy obejmujace

inwestycje w energie geotermalng. W priorytecie 2.3. listy priorytetowych programéw NFOS

.Finansowanie potrzeb geologii w zakresie poznania budowy geologicznej kraju oraz w

zakresie gospodarki zasobami zt6z kopalin i wéd podziemnych” znajdujg sie takie dziatania

jak:

- badania i prace geologiczne dla ochrony srodowiska,

- kartografia geologiczna, hydrogeologiczna i geosrodowiskowa,

- dokumentowanie zasobow wdd podziemnych oraz gtdwnych zbiornikéw wod
podziemnych,

- rozpoznawanie mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej oraz wod mineralnych i
leczniczych.

Priorytet 4.2. ,Wzrost wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych, w tym biopaliw” réwniez
odnosi sie do zasobdéw geotermalnych w nastepujacych dziataniach:

- budowa lub modernizacja instalacji pozyskiwania energii z wéd geotermalnych,
- zastosowanie pomp ciepta wykorzystujgcych ciepto ziemi lub ciepto z otoczenia.

NFOS wspiera takze przedsiewzigcia finansowane z Mechanizmu Finansowego EOG i
Norweskiego Mechanizmu Finansowego. Finansuje on wiele dziatan we wspotpracy z
bankami poprzez linie kredytowe, m.in. inwestycje w zakresie odnawialnych zrodet energii.

Pozyczka udzielona przez Narodowy Fundusz nie moze przekroczyé 80% kosztow
przedsiewziecia, za wyjatkiem przedsiewzie¢, dofinansowywanych ze s$rodkow
zagranicznych nie podlegajacych zwrotowi. Wysokos¢ pozyczki na przedsiewziecia
finansowane wylacznie ze $rodkdéw Funduszu nie moze by¢ nizsza niz 2.000.000 zi, z
wytgczeniem pozyczek platniczych oraz pozyczek udzielanych ze srodkéw subfunduszy.
Wysokos¢ pomocy finansowej w formie kredytow udzielanych przez banki ze srodkow
Narodowego Funduszu, ustalana jest kazdorazowo w umowie pomiedzy Funduszem a
bankiem. Najpopularniejszg formg pomocy sg pozyczki o oprocentowaniu 0,3 — 0,7 stopy
redyskontowej weksli (s.r.w.), udzielane jednostkom samorzadu terytorialnego i ich
zwigzkom oraz podmiotom sSwiadczacych ustugi z zakresu zadan wiasnych jednostek
samorzadu terytorialnego na inwestycje w zakresie energetyki odnawialnej. Udzielane sg tez
pozyczki o oprocentowaniu 0,5 s.rw. na pozostate inwestycje w zakresie energetyki
odnawialnej, lecz nie mniej niz 2,12%.
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Narodowy Fundusz udziela takze dotacji na realizacje swoich programow priorytetowych.
Dotacje pochodzace wytacznie ze srodkow Narodowego Funduszu mogaq by¢ udzielane na
przedsiewziecia pilotazowe realizowane w celu wdrozenia postepu technicznego, nowe
technologie o duzym stopniu ryzyka lub posiadajgce charakter eksperymentalny, a takze na
programy ochrony powietrza (do 50% kosztow przedsiewzigcia). Dotacje mogq byc takze
udzielane na przedsiewziecia wspoéifinansowane w ramach funduszy unijnych. Tego typu
projekty beda traktowane preferencyjnie.

16 wojewddzkich, powiatowych i gminnych funduszy oc hrony  srodowiska i
gospodarki wodnej  réwniez udziela pomocy finansowej na dziatania zwigzane z
wykorzystywaniem energii geotermalnej. Oferujg one jednak zréznicowane warunki
udzielania pozyczek, kredytbw czy dotacji. Warto zapozna¢ sie z mozliwosciami
dofinansowywania zadan z zakresu geotermii z funduszy ochrony srodowiska dziatajgcych
na terenie, na ktdrym ma by¢ realizowana inwestycja.

Bank Ochrony Srodowiska oferuje liczne kredyty preferencyjne, w tym na inwestycje
proekologiczne, np. na calkowitg lub czesciowg zamiane zrodet energii z konwencjonalnych
na odnawialne. W ramach tego kredytu mozna uzyska¢ do 80% kosztéw zadania. Bank we
wspoipracy z Wojewddzkimi Funduszami Ochrony Srodowiska réwniez proponuje wiele
mozliwosci kredytowania przedsiewziec z zakresu energii geotermalnej.

Program Matych Dotacji Funduszu na rzecz Globalnego Srodowiska wprowadzony zostat
przez Program Narodow Zjednoczonych ds. Rozwoju. Przyznaje on dotacje do 50 tys. USD,
oraz do 50% wielkosci kosztéw projektu, na inwestycje przyczyniajace sie do poprawy stanu
Srodowiska naturalnego m.in. w dziedzinie zapobiegania zmian klimatycznych. Do gtéwnych
dzialan wtym zakresie nalezy m.in. usuwanie przeszkdéd we wdrazaniu efektywnych
technologii wytwarzania i wykorzystywania energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych oraz
obnizanie kosztow, korzystnych dla $rodowiska iklimatu na naszej planecie technologii,
ktore ze wzgledéw ekonomicznych nie moga pomysinie konkurowa¢ z technologiami
tradycyjnymi.

Projekty z zakresu wspierania rozwoju energii geotermalnej mogg by¢ dofinansowane
réwniez z EkoFunduszu. Jest to fundacja powotana w 1992 r. przez Ministra Finansow dla
efektywnego zarzadzania srodkami finansowymi pochodzacymi ze zamiany czesci
zagranicznego dilugu na wspieranie przedsiewzie¢ w ochronie srodowiska. Dotychczas
decyzje o ekokonwersji polskiego dlugu podjely Stany Zjednoczone, Francja, Szwajcaria,
Wiochy, Szwecja i Norwegia. Zadaniem Fundacji jest finansowanie przedsiewzie¢ w
dziedzinie ochrony srodowiska, ktére majg nie tylko istotne znaczenie w skali regionu czy
kraju, ale takze wplywajg na osiagniecie celow ekologicznych w skali europejskiej, a nawet
Swiatowej uznanych za priorytetowe przez spotecznos¢ miedzynarodowa.

Z uwagi na to, ze korzystanie z odnawialnych zrédet energii uznane zostato za najbardziej
skuteczng metode ochrony klimatu EkoFundusz bardzo intensywnie promuje stosowanie
tych form energii, wspierajac ich realizacje w ramach wydzielonych linii dofinansowania.
Fundacja udziela dotacji do projektow obejmujacych:

= wykorzystanie energii geotermalnej w zakresie naziemnej czesci cieptowniczej wraz z
centralg geotermalng;
= wykorzystanie plytkiej geotermii (pompy ciepta);

Dofinansowanie ze srodkéw EkoFunduszu uzyska¢ moga jedynie projekty dotyczace
inwestycji bezposrednio zwigzanych z ochrong $rodowiska, a w dziedzinie ochrony przyrody
rowniez projekty nieinwestycyjne. Srodki EkoFunduszu majg charakter bezzwrotnej pomocy
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zagranicznej i stosujg sie do nich preferencje wynikajace z obowigzujacych przepiséw.
EkoFundusz moze wspiera¢ finansowo zaréwno projekty dopiero rozpoczynane, jak i bedace
w fazie realizacji, jezeli ich zaawansowanie finansowe nie przekracza 60% w dniu ztozenia
wniosku do EkoFunduszu. Dotacja EkoFunduszu dla pojedynczego projektu nie moze by¢
nizsza niz 50 tys. zt. EkoFundusz nie finansuje projektow, ktére uzyskaly, badz starajg sie o
dotacje z Funduszu Spdjnosci, czy tez z Mechanizmu Finansowego EOG i Norweskiego
Mechanizmu Finansowego. Dotacje w analizowanym zakresie przy projektach typowych
mogaq uzyskac:

» przedsiebiorcy — do 30%

» samorzady — do 60%

» instytucje charytatywne i wyznaniowe, spoteczne organizacje ekologiczne, dyrekcje
parkow narodowych i krajobrazowych, placowki oswiatowe, edukacyjne, placowki
stuzby zdrowia oraz spétdzielnie mieszkaniowe — do 50%

Poprzez wspieranie (finansowanie) projektéw innowacyjnych EkoFundusz promuje
wykorzystanie najnowszych technologii w obszarze ochrony sSrodowiska. Warunki
dofinansowania projektow innowacyjnych zgtaszanych do EkoFunduszu sg korzystniejsze
niz w projektach typowych.

Obecnie w EkoFunduszu ogtoszona jest XIV edycja Ogolnopolskiego Konkursu na
Oszczednos¢ Energii w Systemach Ogrzewczych. EkoFundusz zamierza dofinansowac
przedsiewziecia podejmowane przez jednostki samorzgdowe, budzetowe, spéitdzielnie
mieszkaniowe i przedsiebiorstwa cieptownicze, majgce na celu modernizacje systeméw
ogrzewczych poprzez zastosowanie energooszczednych i przyjaznych dla sSrodowiska
technologii zaréwno w fazie wytwarzania, przesylania jak i uzytkowania ciepta, ktére
prowadzg do ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery. Laureaci konkursu zostang
nagrodzeni w formie dotacji w wysokosci 30 - 50 % kosztéw przedsiewziecia (w zaleznosci
od ilosci punktéw). Warto zaznaczy¢, ze w konkursie preferowane bedg projekty, w ktérych
zastosowane bedg odnawialne zrdodia energii. Ostateczny termin przyjmowania wnioskow
uptywa w dniu 01.10.2007r. o godz. 16:00. Szczegodly konkursu dostepne sg na stronie
internetowej Fundacji: www.ekofundusz.org.pl

Mozliwe jest takze uzyskanie dofinansowania na wykorzystanie energii geotermalnej z
funduszy Unii Europejskiej . Projekt Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na
lata 2007-2013 przyjety przez Rade Ministrow w listopadzie 2006 r. udziela dofinansowania
w zakresie infrastruktury energetycznej przyjaznej $rodowisku. Srodki na realizacje tego
priorytetu pochodzg z Funduszu Spéjnosci. Jednym z celéw priorytetu jest wzrost
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych, w tym wzrost produkcji energii elektrycznej i
ciepta pochodzacych z odnawialnych zasobow energii. Bedzie to prowadzone przez
realizacje inwestycji w zakresie budowy lub modernizacji jednostek wytwarzania:

- energii elektrycznej wykorzystujgcych biomase, biogaz, energie wiatru oraz wody;
- ciepta przy wykorzystaniu biomasy, energii geotermalnej oraz stonecznej;
- energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu, z odnawialnych zrédet energii.

Na ten priorytet przeznaczone zostanie w okresie programowania 732,2 min euro.
Beneficientem moga by¢ m.in. jednostki samorzadu terytorialnego, przedsiebiorstwa
energetyczne, mate i $rednie przedsiebiorstwa zajmujgce sie produkcjg urzadzen na
potrzeby OZE. Obecnie trwajg prace nad uzupelieniem programu, ktéry bedzie zawierat
szczegdtlowe informacje co do minimalnej wartosci projektu, czy tez poziomu
dofinansowania. Prawdopodobny termin przyjmowania wnioskow to Il kwartat 2007 r.
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Norweski Mechanizm Finansowy i Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego to instrumenty finansowe przeznaczone dla nowych panstw czionkowskich
Unii Europejskiej. Sg to dodatkowe, obok Funduszy Strukturalnych i Funduszu Spéjnosci,
zrodia bezzwrotnej pomocy zagranicznej. Darczyncami sg 3 kraje EFTA: Norwegia, Islandia i
Liechtenstein. Polsce w ramach tych instrumentéw przyznana zostata kwota 533,51 min euro
na lata 2004-2009. W ramach priorytetu — promowanie zrobwnowazonego rozwoju poprzez
lepsze wykorzystanie i zarzgdzanie zasobami — mozna uzyska¢ dofinansowanie na
wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.

2 stycznia 2007 r. rozpoczat sie nabdr wnioskow ubiegajacych sie o dofinansowanie ze
srodkéw NMF i MF EOG. Whnioski bedzie mozna skltada¢ do dnia 16 kwietnia. Poziomy
dofinansowania projektéw sg nastepujace:

a) wielkos¢ dofinansowania do 60% catkowitych kosztow kwalifikowalnych w przypadku
realizacji projektéw we wspotpracy z podmiotami prywatnymi.

b) wielkos¢ dofinansowania do 85%, w przypadku, gdy 15% lub wiecej catkowitych kosztow
kwalifikowalnych projektu bedzie wspoéifinansowane z budzetu panstwa lub budzetu
jednostek samorzadu terytorialnego.

c) wielkos¢ dofinansowania do 85% i powyzej; w celu dofinansowania dzialah w ramach
projektéw organizacji pozarzgdowych (w tym partnerow spotecznych) lub projektow w
ramach Funduszu Kapitatu Poczatkowego oraz Funduszu Stypendialnego i Szkoleniowego,
srodki obu mechanizméw mogg by¢ potaczone w celu przyznania wnioskodawcy
dofinansowania w wysokosci nawet do 90%.

O srodki finansowe moga ubiegac sie wszystkie instytucje sektora publicznego i prywatnego
(dzialajgce w interesie publicznym) oraz organizacje pozarzadowe zarejestrowane nha
terytorium Polski. W szczegdlnosci wymieni¢ nalezy: organy administracji rzgdowej i
samorzadowej wszystkich szczebli, instytucje naukowe i badawcze, instytucje Srodowiskowe
i branzowe, organizacje spoteczne oraz organizacje spotecznego partnerstwa publiczno-
prywatnego. Srodki finansowe dostepne w ramach Mechanizméw Finansowych moga byé
wykorzystane na realizacje projektow w ktorych wysokos¢ wnioskowanej pomocy w ramach
pojedynczego projektu nie moze by¢ mniejsza niz 250 000 euro.

Podsumowanie

Wedlug Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2001/77/WE z dnia 27 wrzesnia
2001 r. w sprawie wspierania produkcji energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii na
rynku wewnetrznym energii elektrycznej, poziom udzialu energii elektrycznej z OZE w
bilansie zuzycia energii elektrycznej brutto dla Polski ma wynosi¢ 7,5% do roku 2010.
Pomimo zobowigzan miedzynarodowych w zakresie wzrostu udzialu OZE w polityce
energetycznej, geotermia napotyka w naszym kraju na bardzo istotne przeszkody dalszego
rozwoju. Jest to brak spojnej polityki panstwa w tym zakresie, niesprzyjajace regulacje
prawne, nadmierna ilos¢ i wysokos¢ optat i podatkdéw natozonych na geotermie, w tym m.in.
optata za informacje geologiczng i wprowadzona przez Sejm RP w 2005 r. optata
eksploatacyjna za wydobywanie woéd geotermalnych. Nieprzemyslana nowelizacja prawa
geologicznego obtozyta bowiem wydobycie wody termalnej nowym podatkiem — tzw. oplatg
eksploatacyjng w wysokosci 26 groszy za 1m3. Przelozy sie to bezposrednio na znaczne
podwyzszenie kosztow, a tym samym spadek konkurencyjnosci tej formy wytwarzania
energii. Jesli te bariery zostang usuniete bedzie mozna oczekiwa¢ szybszego i szerszego
rozwoju wykorzystania energii geotermalnej w Polsce z korzyscig dla srodowiska
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naturalnego, bezpieczenstwa energetycznego kraju i przy dazeniu do zachowania
nieodnawialnych zasobow naturalnych dla przysztych pokolenh.

Trudno jednakze za marazm obwinia¢ wytgcznie instytucje panstwa. ,Inwestycje w geotermii
wymagajg duzego kapitatu poczatkowego, a zaczynajg sie zwracac¢ dopiero po 8 latach.
Zatem ryzyko inwestycyjne jest oceniane wysoko. (...) Jednak wobec rosngcych stale cen
paliw, predzej czy pozniej bedziemy zmuszeni podja¢ wysitek zagospodarowania, w gruncie
rzeczy darmowej energii.” (A.Parecki — dyrektor techniczny POLGEOL S.A))

Polska ma dobrze rozpoznane i udokumentowane ztoza wéd geotermalnych. Prawie w
kazdym powiecie byt wykonany odwiert geologiczny poszukiwawczy, ktéry zostat
zaewidencjonowany i zapisany. Opis zawiera rowniez informacje o stanie wod podziemnych,
t. o poziomach wodonosnych, temperaturach, mineralizacji, porowatosci ziloza,
spodziewanej wydajnosci wodnej odwiertu. Wyjatkowo interesujgce sg odwierty o gtebokosci
wiekszej niz 2000 m, bowiem siegajg one wdd o wyzszych temperaturach (powyzej 65C) i
mniejszej mineralizacji. Znaczace zloza wod geotermalnych wystepujg na ponad 80%
powierzchni kraju. Ponadto w wielu miejscach wystepuja wyptywy wod cieplnych na
powierzchnie a czasem wody gorace znajdujg sie na znacznie mniejszych gtebokosciach.
Przyjmuje sie, ze w ponad kilkuset miejscach w kraju moge by¢ budowane cieptownie
geotermalne. Wiedza samorzgadowcOw i energetykdéw-cieptownikow o mozliwosciach
wykorzystania wéd geotermalnych jest znikoma, a co gorsza, oparta na stereotypach i
uprzedzeniach. Nalezy te tematyke traktowac szerzej, w oparciu o informacje zaczerpniete z
wiarygodnych instytucji i od specjalistow.
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